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Cosa percepiamo visivamente di una superficie?

Colore o colori
Rugosita o levigatezza
Opacita o specularita
Materiali e leganti
Planarita o tridimensionalita

Micro e macro elementi
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Cosa percepiamo visivamente di una superficie?

La costanza o l'alternanza di alcuni aspetti
ci Inducono ad evidenziarne altri

Il complesso di piu aspetti messi insieme

.

ci fanno percepire contenuti piu complessi
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Cosa percepiamo visivamente di una superficie?

Potremmo parlare
di un lessico della superficie (ad esempio materiale)

di una grammatica della superficie (disposizioni e

distanze relative tra elementi)

e di semantica della superficie (rappresentazione di

soggetti)
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Cosa percepiamo visivamente di una superficie?

Dalla semantica: Giotto
(periodo, materiali)

Alla grammatica:
stile, lavorazioni

Quindi Azzurrite anche qua? Al lessico: material
Azzurrite
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Cosa percepiamo visivamente di una superficie?

Cobalto Azzurrite

. DB VIEW (E\Dropbox (Team PFCL)\HMI ed Imaging\DATABASE_Pigmenti.bin) % — ] X . DB VIEW (E\Dropbox (Team PFCL\AHMI ed Imaging\DATABASE_Pigmenti.bin) l,\\, — O X
Name Name
43 |Lapislazzulo + Bianco ~ 100 - - : r - T 1 Blu egizio ~ 100 T I T T :
44 |Smaltino + Bianco ; 2 |Lapislazzulo H : E
45 [Cobalto S. + Bianco 3 Smaltino . :
46 |Blu diPrussia + Bianco 4 111 S A e Sememaan demmeenen :. ........ 5. ........
47 |Otremare artificiale + Bia.. 5 |Indaco vegetale : H H
48  |Ceruleo + Bianco —_— 6 |Verde Rame — ' :
49 |indaco + Lapislazzulo + B... ?E_. 7 |Dioptasio Eal 7)) I S S 1‘ __________________________ PR
50 |Azzurrite + Nero - 8  |Malachite = ' i
51 |Lapislazzulo + Nero E 9 [Terra Verde E : .
52 |Smaltino + Nero H 10 |Glauconite H 401- H i i H r ]
CEJl Cobalto 5. + Nero E 11 |Crisocolla E : H
54 |Blu diPrussia + Nero 12 |Grassello Candor (Legnaia) '
55 |Ottremare artificiale + Nero 13  [Solfato di Bario R 1‘
56 |Ceruleo + Nero 14 |Calce grassello (Cerro)
57 |indaco + Lapislazzulo + N... 15 |Bianco San Giovanni
58 [Smeraldo 16 |Carbonato di calcio ventil..
59 |Smerakio + Bianco 17 |Polvere di marmo 300 400 500 600 700 800 900 1000
&n + Nern hd 12__|Rianco San GiovanniiZe ¥ Wavelength. [nm]
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Cosa percepiamo visivamente di una superficie?
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Name
Lapislazzulo + Bianco
Smaltino + Bianco
Cobalto S. + Bianco
Blu di Prussia + Bianco
Oltremare artificiale + Bia...
Ceruleo + Bianco
Indaco + Lapislazzulo +B...
Azzurrite + Nero
Lapislazzulo + Nero
Smaltino + Nero

oba
Blu di Prussia + Nero
Oltremare artificiale + Nero
Ceruleo + Nero
Indaco + Lapislazzulo + N...
Smeraldo

39
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Smeraldo + Bianco

Cmeraldn + Nern

Reflectance, [%]
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Dalla colorimetria ideale alla ipercolorimetria

con 1 banda UV e 3 bande IR in piu
per andare oltre la visione naturale

o 0 To e T
uv Blue Green_ Red

IR3 l l l l

IR1
[

e .
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Colorimetria standard CIE, 1931

0.0 0.1 i 0.3 0.4 0.5 0.0 0.7 0.8

niagramm? di cromaticita ideale _ Co l or ime tr i a i de a l e, 2 0 1 3
SPIE Optical Metrology

Curve di sensibilita ideali

(¢) 2013 Profilocolore Srl
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How close 1is a digital camera to ideal colorimetry?

Diagramma Cromaticita rg
Nikon D5200

Nikon D 5200 i -

= 10" Sensibilita spettrale Nikon D5200
T T

Diagramma Cromaticita rg
Nikon D800

08 {c) 2013 Profilocolore Sil

MORE THAN EXPECTED and CLOSER THAN TO CIE

B s
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Dalla colorimetria ideale alla ipercolorimetria
con 1 banda UV e 3 bande IR in piu
per andare oltre la visione naturale

et 3 visible bands 3 IR bands
band
£
‘§ oO.<3
I .900 4(‘)0 560 66?lvaveleng(h (nm)7(IDO 860 960 Eleleles)
richiede una modifica della o
fotocamera: %;
UV-IR (300 nm to 1000 nm) ol

e
‘\ Profilocolore Srl - Via Val d'Aosta, 24
Q) PROFILOCOLORE 00141 Roma, ITALY Phone +39-0662289818
info@profilocolore.it WWW.PROFILOCOLORE.COM




Tecnologia veloce e semplice

Solo due scatti fotografici con
filtri specialil

Software di calibrazione basato su Intelligenza
Artificiale
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RISULTATO: ogni pixel e caratterizzato da:

 Immagine CIELAB dE=<2

Precisione radiometrica oltre 98%

7 band multispettrali @:

350 nm
450 nm
550 nm
650 nm
750 nm
850 nm
950 nm

O0O0000 0O

I Inoltre:
Falsi colori IR
Falsi colori UV
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Come possiamo utilizzare questli dat:

« Immagine CIELAB secondo gli standard internazionali. Rlproducibilita!

*  Firma spettrale in 7 bande

- Lettura della riflettanza spettrale a: 350, 450, 550, 650, 750, 850, 950 nm

 Falsi colori UY ed IR calibrati e ripetibili

- Gostruzione di mappe per somiglianza ¢tra pixel per: colorimetria, riflettanza spettrale, combinazione
qualslasl dl bande, Inclusl datl da altrl strumentl (XFR, raggl X, termico)

 Uso di potenti strumenti di analisi come I'Analisi alle Componenti Principali (PC€A): per estrarre
il massimo dll'informazione, anche latente e non visibile

- Database di firme spettrali per confronti e ricerche rispetto ai dati immagine

e I
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La stanza di Re Ruggero 1n 24 riprese
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La stanza di Re Ruggero
2015: 1a generazione del sistema HMI 2020: 3a generazione HMI
5 scatti fotografici perimmagini multispettrali 2 scatti fotografici per multispettrale
ripresa in fluorescenza con buio totale ripresa in fluorescenza anche senza buio
ogni scena circa 30 minuti per calibrazione ogni scena circa 30 secondi per calibrazione

2015: 150 scatti

2020: 75 scatti
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Sistema di riferimenti radiometrici
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PickViewer - Multispectral Image Pro
File Settings ROl Reflectance Balanced Channels PCA Clustering Spectral Similarities  False Colors NDVI DataBase Target Comparison

o

"a .,
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Mappe di1 somiglianza spettrale

- PickViewer - Multispectral Image Processor = X

File Settings ROl Reflectance Balanced Channels PCA Clustering Spectral Similarities False Colors NDVI DataBase Target Comparison ~

Ready. X1=4298, Y1=3430; L1=13.32, a1=-149, b1=1.33; X2=4010, Y2=3446; L2=18.61, a2=-6.32, b2=-0.34, dE=7.35, CMC(2:1)=8.37, GSc=1.89
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Mappa globale di zone origlnall e restaurate
(Prof.ssa Paola Pogliliani)

Rapporto normalizzato tra IR e VIS
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e restaurate
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Database di materiali musivi e lapidei

n DB VIEW (E\Dropbox (Team PFCL)\Seminari e Convegni\2020\2020-11-26 Bib. Hertziana Occhio Artificiale\HMI PSBE lecpardi++... — O oy
Name
1 fonde oro tessere restauro
2 |tessera giallo oro originale 100 . . . I I .
3 tessera marrone restauro leopar... : E : i i E
4  |rosso parete ghepardi 90' """"" cotTTTT . Tt
5 verde parete ghepardi . E E i i E
5 arancione restauro ? 80-----------: ---------- : ---------- :-----------: ---------- :----------:- ----------
7 |arancione becco . E : i i E
g |arancione freddo becco U] N . . R . T
— £ 60peoee freseeeeess e e e fooseee
@ . : . I ! 5
| | = . : : ! ! :
g S0p---oee-e R P proneee pTe e proene
G : ! : : ! '
2 [ ] ] [ i "
— e [ [ 1 [ ] ]
I e O [ A e [ A S
— ] frasraseees e e Rt e foeereree
0 I | i
o 300 400 500 600 700 800 900 1000
Wavelength, [nm]
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Sviluppl futuri

Da 7 a 14 bande multispettrali con precisione 98-99 %
(gia operativo presso Louvre. Ringraziamo per l'immagine)

‘) SpectralViev
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Grazie per |'attenzione

Marcello Melis
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